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  पाणी  (H 2 O)  ह े  हाय�ोजन  व  ऑ�सीजन  या  आण ू पासनू  तयार  झालेला  �व  पदाथ�  आह.े  हाय�ोजन  वायचू े दोन  अण ू व  ऑ�सीजनचा  एक  अण ू                                           

यांचा  सयोग  होऊन  पा�याचा  एक  रेण ु तयार  होतो.  पाणी  रंगहीन  गंधहीन  असनू  �याला  �वतची  चव  नसते.  अनेक  पदाथ�  पा�यात  िवरघळतात  �हणनू  पा�याला                                            

वैि�क  �ावक  (universal  solvent)  असे  �हणतात.  पानी  एका  जागी  ि�थर  झा�यास  ग�ु�वा��ा  मळेु  �यातले  पा�याह�न  जड  असलेले  कण  तळाशी  साठत                                        

जातात   आिण   हलके   कण   वर   येऊन   तरंगतात.   या   दो�ही�या   मधले   पानी   �वचछ   होत    होत   जाते.  

आप�या  शरीरात  ६०  ते  ७०  ट�के  पानी  असते.  िनरोगी  आरो�यसाठी  पाणी  वरील  �माणात  असण े चांगले  असते.  �हणनूच  पा�याला  िजवन                                      

�हणतात.  पाणी  ह े  जीवन  आह े �हणनू  पा�याची  गणुव�ा  िटकवण े काळाची  गरजच  आह े .एवढेच  काय  पा�याचा  यो�य  वापर  करण े आव�यक  आह.े  पा�यात                                          

ओि�सजेण  िवरघळतो.मासे  पा�यातील  ओि�सजेण  घवेनू  जीवंत  राहतात  पा�याची  िविश�  गणु  धमा�मळेुच  सिृ�म�ये  पा�याच े �थान  एकमवे  दि्�तय  आह े                                 

पा�याच े  तापमान  0 ०  सेि�शयस  झा�यास  ते  घन�प  होते  �हणजे  ते  �सारण  पावते  अथा�त  �हणजे  �याची  घनता  कमी  होते.  �याच े पा�याच े तापमान  ४ ०                                            

सेि�शयस  के�यास  पाणी  िवतळते  अथा�त  �व�प  अव�था  �यास  िमळते.  या  वेळी  पाणी  आकुंचन  पावते  या  �कारे  पा�याच े गणुधम�  वैिश� े पणू�  आह.े  प�ृवीचा                                            

७१   ट�के   भाग   पा�याचा   व   २९   ट�के   भाग   जमीिनने   �यापलेला   आह े  

प�ृवीवरील  एकूण  पा�याचा  ९७  ट�के  महासागरच े आह े व  ते  ��ारय�ु  आह े �यामळेु  �यामळेु  �या  पा�याचा  उपयोग  होत  नाही.  उव��रत  ३  ट�के                                          

पाणी  गोड  आह.े  या  ३  ट�के  गोड  पा�या  पैक�  २.१  ट�के  पाणी  िहमंन�ा  व  िहमाने  �यापले  आह.े  उव��रत  ०.९  ट�के  पाणी  सरोवर  न�ा,  नाले,  तलाव,  िवहीर                                                    

व  धरणाम�ये  आह.े  हचे  अ�प  पाणी  प�ृवीवर  सजीवसिृ�  साठी  प�ुन  उरणारे  आह.े  पण  आलीकड�या  काळात  या  पा�याचा  वापर  कारखा�याम�ये  मोठ्या                                        

�माणात  होत  आह.े  तसेच  शहरा  म�ये  या  पा�याचा  वापर  होतो  प�रणामी  गटारी  व  सांडपाणी  नदी,  नाले,  तलाव  व  सरोवरात  िवसिज�त  के�यामळेु  दिूषत  होत                                              

आह.े    पा�याची   श�ुता   व   जल�दषूणची     लोकम�ये   जाणीव   जागतृी   कर�या�या   �ु�ीने   हा   िवषय   शोध   िनबंधासाठी   िनवडला   आह.े  

गृहीतके   :  

1.   पाणी   �हणजे   जीवन   होय   

2.   दिूषत   पा�यामळेु   साथी�या   आजारचा   �सार   होतो.  

3.   औ�ोिगकरणासाठी    पाणी   गरजेच े  आह.े  

उ�ेश   :  

1.   पा�याची   गणुव�ा   अ�यासाने   

2.   जल�दषूणा�या   �यापतीचा   आढावा   घणे.े  

3.   �दिूषत   पा�यामळेु   होणा� या   प�रणामांचा   अ�यास   करण े  

4.   जल�दषूणा�या   कारणांचा   अ�यास   क�न   उपाय   सचुिवण े  
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अ�यास   प�ती    :  

पा�याची  श�ुता,  जल�दषूण  करण े व  उपाय  या  शोध  िनबंधा  साठी  ि�तीय  �व�पा�या  मािहती  �ोताचा  आधार  घ�ेयात  आला  आह.े  यात  मािसके,                                         

वत�मानप�े,   िविवध   अहवाल   व   इटंरनेट   संदभ�   �ंथा�ारे   संशोधन   मािहतीच े  संकलन   क�न   �या   मािहती�या   आधारे   ��ततु   शोध   िनबंध   तयार   केला   आह े  .  

िवषय   िववेचन   :  

“भौितक रासायिनक  जैिवक  घटकांच े पा�यात  असणारे  �माण  �हणजे  पा�याची  श�ुता  होय”.  पा�यात  अनेक  घटक  िमसळून  घ�ेयाची  �मता                                  

अस�यामळेु  �याला  वैि�क  �ावण  �हणजेच  universal  solvent  �हणतात  भारतीय  माणक  सं�थेने  िप�या�या  पा�याचा  श�ूते  बाबत  ठरिवले�या                                

िनकषानसुार  एक  िकवा  अनेक  घटक  मया�दपेे�ा  जा�त  आढळून  अस�यास  पाणी  �दिूषत  होते  असे  पाणी  �ा�यां�या  आरो�यास  अपायकारक  असते                                    

.भपू�ृावरील   आिण   भगूभा�तील   पाणी   श�ु   असते   पण   मानवी   ह�त�ेपामळेु   व   कांही   नैसिग�क   घटकामळेु   ह े  पाणी   �दिूषत   होत   आह.े  

पा�या�या   शु�तेचे   �कार:  

शा�ीय   अनमुाणानसुार   पा�याची   श�ुता   पढुील   तीन   घटकवर   अवलंबनू   असते:   1)   भौितक   श�ुता    2)   रासायिनक      श�ुता   3)   जैिवक   श�ुता  

1)भौितक  शु�ता  :- भौितक  श�ुता  दश�िवणारे  घटक  पढुील  �माण े आहते,  यात  पा�याचा  रंग,गंध  व  पा�याची  चव  यांचा  समावेश  होतो.  पा�याचा  रंग                                          

बद�्�यास   �याची   चव   आिण   गंध   बदलतो.   रंगिहन-   गंधिहन   पानी   श�ु   असते   �हणनू   �याचा   िप�यासाठी   उपयोग   होतो.  

2)  रासायिनक  शु�ता  :- पा�यात  काही  रासायिनक  गणुधम�  असतात.  �यातील  धन  व  ऋन  भरावर  आधा�रत  अण-ूरेण ु �या  पा�याची  श�ुता  ठरिवतात.                                        

�लोराईड,   नाई�ेट,   आरस�िनक,   िशसे   व   लोह   या   रसायिनक   पदाथा�च े  �माण   पा�यात   मया�द े  पलीकडे   वाढले   असता   पा�याची   श�ुता   कमी   होते.  

3)  जैिवक  शु�ता:- पा�यात  िविवध  �कारच े जीव-जंत,ु  कृमी,  िकटके  व  िवषाण ू असतात.  यांच े �माण  ऑ�सीजनशी  असते.  पा�यातील  जैिवकांच े �माण                                      

वाढ�यास  �या  पा�याची  श�ुता  कमी  होते.  प�रणामी  साथी�या  आजारांचा  �सार  होतो.  उदा:  मले�रया,  कॉलरा,  कावीळ,  टायफईड,  अितसार,  िडस�ि�                                    

इ�यािद.  

या  �कारे  पा�याची  श�ुता  वरील  घटकां�या  �माणात  चड  उतार  झा�यास  बदलते.  पा�या�या  श�ुतेच े �माण  WHO  व  BIS  या  दोन  सं�थेने                                        

ठरवनू   िदले�या   मानांक�त   �माणावर   अवलंबनू   आह.े  

जल   �दूषणाचा   अथ�:  

सय�ु  सं�थांनातील  १९६५  म�ये  वॉिशगंटन  �रपोट�  ने  जल  �दषूनाचा  अथ�  सांगताना  �हणाले,  “पा�या�या  पकृितक  िजवशा�ीय  रासायिनक                                

�धुतेत   बादल   झा�यामळेु   असे   पाणी   सजीवाना   अपायकारक    ठरते   �यास   जल�दषूण   �हणतात.”   

१९९६  म�ये  WHO  या  संघटने�या  मते,  “नैसिग�क  व  बा�  घटकां�या  िम�णाने  पाणी  जे�हा  अ�व�छ,  घान,  िवषारी  होते.  �यातील  ऑ�सीजनच े                                     

�माण   घटते   व   �याचा   सजीवाना   अपाय   होतो   प�रणामी   साथी�या   रोगांचा   �सार   होतो   ते�हा   �यास   जल�दषूण   �हणतात”   

वरील   �य�यांचा   परामश�   घतेा   पाणी   दिूषत   होत   आह े  आज�या   काळात   जल�दषूण   मळेु   अनेक   न�ांना   गटरीच े  �व�प   �ा�   झाले   आह े  .  

जल�दूषनाची   करणे   :   

जगातीला  अनेक  दशेात  औ�ोगीक  �गती  झालेली  आह.े  जलद  नागरीक�करण  घडवनू  येत  आह.े  अशा  दशेात  जल�दषूनाण े गंभीर  �व�प  धारण                                    

केले   आह,े   �हणनू   �या�या   करणांनाचा    शोध   घणे े  आव�यक   आह.े  

जल   �दूषणाची   करणे  

पा�याची   श�ुता   बािधत   करणारे   काही   घटक   असतात   ते   पढुील   �माने   आहते   
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1) रसायिनक  खते  व  क�टकनाशके  : आज  जगातील  कृषी�धान  दशेातील  शतेकरी  शतेीच े उ�पादन  वाढिव�यासाठी  शते  जिमनीतील  रसायिनक                                

खताचा  व  क�टकनाशकाचा  वापर  करत  आह े रसायिनक  खते  फॉसफेटय�ु  व  नाय�ेटय�ु  असतात.  पाऊस  पड�यानंतर  रसायिनक  खते  पा�यात                                  

िमसळतात.  ह े  पाणी  वाहत  जाऊन  नदी,  नाले,  सरोवरे,  िविहरी  व  तलावात  िवसिज�त  होऊन  तेथील  पाणी  दिूषत  होते  तसेच  रसायिनक  खाते  व                                          

क�टकनाशकेय�ु  पाणी  जिमनीत  मरुते  व  भजूलासाठे  ही  �दिूषत  होतात.  तसेच  रसायिनक  पदाथ�  जलाशयात  िमसळ�याने  तेथे  शवेाळाची  वाढ  होते                                    

व  इतर  वन�पित  न�  होतात  �याचा  जलचर  �ा�यास  धोका  िनमा�ण  होतो  कालांतराने  शवैाल  ही  न�  होते  व  ती  कुजते  �यावर  अनेक  स�ूमजीव                                            

वाढतात.   ह े  स�ूमजीव   पा�यातील   ऑ�सीजन   शोषनू   घतेात   प�रणामी   कुजले�या   शवैालाची   दगु�धी   सटुते   व   ते   पाणी   दिूषत   होते.  

2) िनवशी  �े�ातील  सांडपाणी  : घरगतुी  वापरत  येणारे,  पाणी  हॉटेल  म�ये  वापरलेले  पाणी,  गटारी�ारे  जलाशयात  िवसिज�त  केले  जाते.  तसेच  अनेक                                      

धािम�क  �थळे  जलाशया  शजेारी  आहते.  धािम�क  �रती�रवाज  के�याने  तसेच  शहारातील  मलम�ू  गटारी�ारे  नदी  ना�याम�ये  िवसिज�त  के�यामळेु                                

जलाशयातील  पाणी  दिूषत  होत  आह.े  उदा:  गंगा  नदीत  २७  शहरातील  दररोज  ९०२  दशल�  िलटर  सांडपाणी  सोडले  जाते.  तसेच  पंढरपरू-पणु े                                     

शहरामळेु  भीमा  नदी,  को�हापरू  शहरामळेु  पंचगंगा  नदी  व  िद�ली  मळेु  यमनुा  नदीच े पाणी  �दषूीत  झाले  आह.े  प�रणामी  या  भागात  राहणा� या                                        

लोकांना  अनेक  रोगांची  लागण  होते.  उदा.  जठर  व  आतडयांच े रोग  होतात.  भीमा  नदीवरील  उजणी  जलाशय  कॅ�सरच े आगार  आह.े  असे  िडस�बर                                        

२०१९   म�ये   सोलापरू   िज��ातील   सव�च   वत�मान   प�ाने   �मखु   �यजू   �हणनू   �काशीत   केले   होते.  

3) काब�नी  पदाथ�  :-  कापड  उ�ोग,  साखर  उ�ोग,  कागद  उ�ोग,  लोहपोलाद  उ�ोग,  चम�  उ�ोग  ,द�ुध  �ि�या  उ�ोग  जलाशया  शजेारी  उभारले                                      

जातात. औ�ोिगक  �े�ातनू  बाहरे  पडणा� या  पा�यात  रंग  चणु�,  रसायने,  मळी,  चामड्याच े तकुडे,  तंत,ु  �टाच�,  िशसे,  पारा,  ज�त  व  सायनाईट  इ.  ��ये                                          

पा�यात   िमसळतात.   प�रनामी   जैिवक   ि�येत    बदल   होऊन   पाणी   आ�लीय   बनते.   आशा   पा�यामळेु   जलाशयातील   सजीवांचा   नाश   होतो.  

4) िकरणो�सारी   पदाथ�   :   िकरणो�सारी    उपिश�ांची   िव�हवेाट   लाव�यासाठी   ते   जल�वाहा�या   मदतीने   न�   केले   जातात   �यामळेु   पाणी   �दिूषत   होते.   

5) उ�णता  : औि�णक  वीजिनिम�ती,  लोह-पोलाद  उ�ोग,  अण ू क� �ीय  संयं�े  आशा  उ�ोगात  जा�त  �माणात  पा�याचा  वापर  केला  जातो.  या  उ�शेातनू                                      

बाहरे  सोडले�या  पा�याची  उ�णता  अित  जा�त  असते  ते  पाणी  नदी  िकंवा  सम�ुात  सोडले�या  मळेु  औि�णक  �दषूण  होते.  प�रणामी  आशा                                      

जलाशयातील   सजीवां�या   िजवंन   च�ात   अडथळा   िनमा�ण   होऊन   तेथील   प�रसं�थेच े  संतलुन   ढासळते.  

6) खनीजतेल  गळती  : खनीजतेलाची  वाहतकू  करताना,  तेलाची  चढ  उतार  करताना,  टँकरची  �वछता  करताना  िकंवा  अपघात  झा�यानंतर  खिनज                                  

तेलाची  गळती  होऊन  तेलाचा  पा�यावर  तवंग  पसरतो  व  जल�दिूषत  होते  प�रणामी  जलचर  �ाणी  वन�पित  न�  होऊन  सागरी  संसाधनाचा  �हास                                      

होतो.  तसेच  तेलंचा  तवंग  पा�यावर  पसर�याने  सयू�  िकरण े  पा�यावर  अ�प�  पडून  सागरी  जल  व  वातावरण  यां�यातील  ऑ�सीजन  िविनमय                                    

���येवर   प�रणाम   होतो.  

जल�दूषणाचे   दु�प�रणाम:-   

पाणी  दिूषत  झा�यामळेु  �याच े प�रणाम  अ�यंत  गंभीर  होतात  ह े  प�रणाम  जगातील  सव�च  दशेात  जाणवतात.  नागपरु  येथील  पया�वरण  संसोधण                                    

सं�थे�या  अहवालानसुार  भारतात  ६०  ट�के  रोग  जल�दषूणमळेुच  होतात  असे  �हटले  आह.े  क� ि�य  भजुल  �ािधकरण  व  जल  संसाधन  म�ंालय  भारत                                      

सरकार   या   सं�थेने   पा�यात   असलेल�या   भौितक   ,जैिवक   व   रसायिनक   घटनामळेु   मानवी   शरीरावर   पढुील   द�ुप�रणाम     होतात .   

1. कोबा�ट   :    कोबा�ट   िमि�त   दिूषत   पा�यामळेु   अधा�ग   वाय,ु   फु�फुसात   जळजळ,हाडाम�ये   िवकृती   िनमा�ण   होतात.   

2. नाय�ेट    :    नाय�ेट   िमि�त      पा�यामळेु   र�िभसरणाच े  रोग   होतात.  
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3. फॉ�फेट  : या रसायनामळेु  पा�याची  गणुव�ा  न�  होते  फॉ�फेट  य�ु  दिूषत  पा�यामळेु  मानवस  हागवण  लागते,  उलट्या  होतात  प�रणामी                                      

अश�पाणा   जाणवतो.  

4. सेलोिनयम   :    केसांच े  गळण,े   दातांची   झीज   होण े  इ�यािद   आजार   होतात.  

5. िमथाईल   पारा   :    क� �ीय   म�जासं�थेवर   द�ुपप�रणाम    होतो.  

6. अस�िनक   :    नाकपडुयांचा   कक� रोग   व   �वचा   िवकार   होतो   

7. कॅिडयम   :    पा�यातील   कॅिडयम   या   दिूषतकामळेु   हाडात   िवकृती,िकडनी   खराब   होण,ेर�दाब   र��य,   �ने   ट्यमूर   इ�यािद   आजार   होतात.  

8. िशसे  : या  जल�दषूकामळेु  िल�हर  िकडनी  च े आजार  होतात  र�ातील  िहमो�लोिबनच े �माण  कमी  होते.  मितमदं�व  येते.  शारी�रक  दबुळे  िकंवा                                      

अपंग   मलेु   ज�माला   येतात.  

जल�दूषण   िनयं�ण   व   उपाय   :   

जल�दषूणाच े प�रणाम  िवचारात  घतेा  भारत  सरकारने  प�रि�थतीच े गांिभय�  िवचारात  घऊेन  पया�वरण  सावर�ण  व  साव�जणीक  आरो�या�या  ��ीने                                

भारतात  जल�दषूण  िनयंि�त  कर�यासाठी  १९७४  म�ये  जल  �दषूण  िनयं�ण  कायदा  कर�यात  आला  या  काय�ाचा  म�ुय  उ�शे  �हणजे,  “भारतातील                                    

पा�याची  गणुव�ा  कायम  राखण े व  जल  �दषूणाच े िनयं�ण  करण”े,  या  काय�ा  नसुार  भारत  सरकारने  जल�दषुन  िनयं�ण  मडंळाची  �थापना  केली  आह े                                       

असेच   मडंळ   रा�यातही   �थापन   केले   आह.े   

जल   �दूषण   िनयं�ण   मंडळाची   काय�   :   

1. पा�याची   श�ुता   रख�यासाठी   माग�दश�न   करण े 

2. जल   �दषूण   िनयं�णासाठी   लोकांना   �िश�ण   दणे े  �यासाठी   िनयोजेण   क�न   �यांना   संघिटत   करण.े  

3. िविवध   मा�यमा   �ारे   जल   �दषूण   िनयं�नासाठी    अनेक   काय��माच े  आयोजन   करण.े  

4. दिूषत   पा�यावर   �ि�या   क�न   टाकाऊ   पासनू   िटकाऊ   कसे   बनवायच े  याची   मािहती   दणे.े  

5. रा�य   मडंळा�या   मिहतीनसुार   जल   �दषूणाची   �माण   क�ा   ठरिवण.े  

6. पा�याची  श�ुता  राख�यासाठी  �दिूषत  पा�यामळेु  होणा� या  द�ुप�रणामाची  मािहती  द�ेयासाठी  पा�याच े �दषूण  िनयंि�त  कर�यासाठी  रा���यापी                            

काय��म   आखनू   �यांची   अमलबजावणी   करण.े   

❖ जल   �दूषणा   वरील   उपाय    :   

1. नागरी   व   औ�ोिगक   �े�ातनू   सोडले�या   सांडपा�यावर   गटारी   पा�यावर   ि�या   �ि�या   क�न   जलाशयात   िकवा   नदी   नाले   ओढ्यात   सोडण े  

2. सांड   पा�यावर   �ि�या   क�न   �या   पा�याचा   शतेीसाठी   वापर   करावा   

3. जल�वाहाशजेारी   औ�ोिगक   �े�ा�या   िवकासाला   परवानगी   दऊे   नये   

4. जलसाठे   जल   �वाहातील   पा�याची   �दषूण   िनयं�ण   मडंळामाफ� त   वारंवार   चाचणी   घ�ेयात   यावी   

5. रसायिनक   खतां�या   वापरावर   िनयं�ण   आणावे  

6. पा�याच े  मह�व   लोकांना   पटवनू   सांगण े  �यासाठी   लोकिश�ण    दऊेन   जन   जागतृी   चळवळ   उभारण े  

7. जलपण�   सार�या   वन�पतीचा   वेळीच   बंदोब�त   क�न   जल   प�रि�थच े  संतलुन   राखण े  
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8. जल   �दषूण   �ितबंध    व   िनयं�ण   कायदा   १९७४   भारतीय   सिवधान   कलम   २५२   अ�वये   जल   �दषूण   कर�यावर   कडक   कारवाई   कर�यात   यावी  

❖ समारोप   /   िन�कष�   

   सजीव   स�ृी   म�ये   पा�याला   अन�य   साधारण   मह�व   आह े  �हणनू   जल   ह े  तो   कल   ह े  असे   �हणतात   

1) मानवा�या   आिथ�क   िवकासात   पाणी   �ह�वच े  आह े  पीएन   �याचा   वापर   सिुनयोिजत   करावा   

2) दिूषत   पा�यामळेु   होणा� या   साथी�या   आजाराची   मािहती   िमळाली  

3) भारतात   जल   �दषूण   िनयं�णासाठी   ि�िटश   राजवटीपासनू   �य�न   केले   जातात.  

4) पा�या�या   श�ुतीतेची   मािहती   िमळाली   
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